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(§) Vorrlchtung zur Erf assung von Wasser Oder derglaichen auf einer Fensterscheibe eines Kraftf ahrzeuges 

© Elne Vorrichiung 2ur Erfassung von Wasser Oder derglel- - J} £ 

chen auf einer Fenstenschelbe eines KraftfahrzeugB. Jnabe- 
sondere von Began auf elner Windschutzschelbe, lm Hln- 
blick ouf die autometischc Steuerung eines Scheibenwi- 
schars, onthfirt einon optoelektroniaehun Sensor, der minda- 
atens zwel Strahlungasenderorgene (D1-D3) und Empfin- 
germlttel (19) *0r die Suahlung umfaat. die von don 
Senderorganen ausgaht und durch die WlndschuTzscheibe 
gebrochen wfrd. 

ErflndungsgemSB slnd Folgesteuerungsmlttel T0r die EJn- 

und Ausschaltung der Senderorgano vorgesehen, durch die 

elne MehrzanJ von Phasan definiert wind, wahrend derer 

jeweils eines der Senderorgane eingeschaltet is:, und min- 

destens elne Phase, wfihrend derer alle Senderorgane 

ausgeschahst sind, sowie Mitlel fur eine aeouentielle Mes- 
- sung der Intensttat der gebrochenen Strahlung ju Jadam 

Bondororgon und bei Niehtvorhandeneain alnor von den 
t Senderorganen kommenden Strahlung. 
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Bcschrcibuns positionicren, wahrend Dioden nut kleinem Offaungs- 

W g winkelgencigt und prtzher posidoniert werden roQssen, 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 1m ubrigen ist aus der US-A-4 ^^.^ n ^!^^: 

Vorrichtungen zur Erfassun| von Wasscr Oder derglei- sor bekannt. der drei in emem Draedc 

chen auf einWenstcrscheibedne^^ s Sendedioden umfaflt, die rwei PjMocmU Jen 

besondere von Regen auf einer Windschutzscheibe, im Empfangerelementen zuge rdnot *^ ™ 

HinbUck auf die auromatische Steuerung eines Schei- gangssignale einer individueUen Vei^imng rait ei- 

b nwischers nera anschlieBcndcn Vergieich unterzogen werden. Die 

Ein Regensensor, bei dem eine optoelektronische U- drei Dioden sind in Serie geschaltct und werden alle 

Bungzum Einsatzkommt und der auf einer Messung der jo gleichzeitig nach einer Impulssteuerung ein- oder aus- 

Verfinderung der durch das Glas der Windschurachei- geschaltct- Daraus ergibt sich ein Aiisgangssignal, das 

b gebrochenen und ztiruckgestrahlten Lichtstarke ba- eine fur den Wert der Umgebimgsbcleuchtung rcpra- 

sierl ist nach dem Stand der Technik hinreichend be- sentative Dauerkomponente nufweisL Durch den Ab- 

kannt. zug dieser Dauerkomponente laflt sich ein differenuel- 

Ein derartiger Sensor benum eine oder mehrere Sen- is ler Beleuchtungswert ermitteln, bei dem folglich die 

dedioden (LEDs) sowie ein oder mehrere MeBelemente Auswirkungen der Umgebungsbeleuchrung ausgeklam- 

fur die gebrochenc Lichtleistung, wie erwa eine Photo- mert werden, 

diode oder einen Phototransistor. Ein solcher bekannter Sensor umfaBt jedoch eine auf- 

Fir 1 zeiet eine schematische Prinzipdarsiellung ei- wendige Elektronik, die eine Reihe von Emstelivorgan- 

nes derartigen bekannten Regensensors. ^ 2 o gen erfordert DarOber hinaus ist er cmpfindhch gegen- 

Eine Sendediode 1 sendet ein einfollendes Uchtbttn- uber den auf der Windschutzschcibc vorbandenen Ver- 

del 3 entsprechend einem mil der Windschutzscheibe 4 schmutzungen, Verkratzungen usw. ^owie gegenuber 

eebUdeten EinfaUswinkeL der Alierung oder dem Ausfall der Sendedioden, inso- 

Ein Teil der abgcstrahlten Lichtleistung gcht durch weit alle dicse Erscheinungen die vonstchnd erwahnte 

direkte Reflexion auf der ersten Seite der Windschutz- 25 diff erentieUe Messung beemtrachtigen- 

scheibe verloren, die durch eine Strahlenbahn 5 ange- Der Zweck der vorliegenden Erfindung besteht dann, 

deutet wird, wahrend der Rest der abgestrahlten Licht- die Nachteile nach dem bisherigen Stand der Technik zu 

leistung durch die Windschutzscheibe (Strahlung 6) mit beseitigen und einen Sensor vorzuschlagen, bei dem die 

einem Brechungswinkel 7 hindurchgcht, der sich vom Auswirkungen der Umgebungsbeleuehtung (Sonnen- 

Einfallswinkel 2 unterscheidet. 30 strahlung, StraBenbeleuchtung, Beleuchtung der in Ge- 

Wenn die Strahlung 6 die zweite Seite der Wind- genrichtung fahrenden Fahrzeuge usw.) ausgektammerc 

schutzscheibe erreicht, wird ein kleiner Teil der empfan- werden kSnnen und der cs gleicbzeiug ermGglicht, der 

genen Lichtleistung reflektiert (Strahlung 8), wahrend Altcrung der Sendedioden sowie dem Vorhandensem 

der grOflte Teil der Qbcrtragcnen Uchdeistung verloren von Verschmutzungen, Verkratzungen oder Auftreff- 

geht (Strahlung 9). ss punkten auf der Wmdschutzsehoibe zu begegnen, und 

W nn die Strahlung 8 die Innenselte der Windschutz- zwar ohne daB dazu besondere Einsteilvorgonge erfor- 

scheibe erreicht, wird ein Teil der Strahlung erneut re- deriichsind. 

fiektiert (Strahlung 10), wahrend der andere Teil aus der AuBerdem soli die vorliegende Erfindung einen Sen- 

Scheibe austritt (Strahlung 11) und eine MeBvorrich- sor mit einer Empfindlichkeit vorschlagen, die eine aus- 

tung 12 mit Photodiode oder Phototransistor erreichL <o gedehnte Erfassung vom feincn Nieselregen bis hin zu 

Es durfte verstandlich sein, daB jede Storung, die auf WolkenbrCchcn ermOglicht, wobei die Abnutzung der 

der AuBenseite der Scheibe auftritt und die das auBer- Scheibenwischerblauer erf aBt werden kann. 

halb der Windschutzscheibe 4 befindiiche Medium 13 Mit der Erfindung wird bczweckt, alle diese Ziele auf 

verandert, auch das Verhaltnis zwischen der Ubertrage- einfache und wirtschaftllche Weise zu erreichen. 

nen Lichtleistung der Strahlung 9 und der reflekuenen 45 Dazu bezieht sie sich auf eine Vorrichtung zur Erfas- 

Lichtleistung der Strahlung 8 verSndert sung von Wasser Oder dergleichen auf einer Fenster- 

Demzufolge sind aus den Anderungen des Licht- scheibe eines Kraftfahrzeugs, insbesonderc von Regen 

stroms, die am Empfanger 12 registrien werden. ent- auf einer Windschutzscheibe, im HinbUck auf die auto- 

sprcchendc VerSnderungen des Mediums 13 abzuletten, matische Steuerung eines Schcibcnwischers, enthaltend 

wobei auf das Vorhandensein von Regen tropf en auf der 50 einen optoelektronischen Sensor, der mindestens zwei 

Windschutzscheibe geschlossen werden kann. Strahlungssenderorgane und Empfingermittel fQr die 

Desweiteren dOrfte verstandlich sein, daB es fQr eine Strahlung umfaflt, die von den Senderorganen ausgeht 

Optiraierung der empfangenen Lichtleistung notwendig und durch die Windschutzscheibe gebrochen wird. da- 

ist, die Sendediode sowie den EmpfSnger schrSgzustel- durch gekennzeichnet. daB sie Folgesteuerungsmittel 

len, wobei der Abstand 14 zwischen dem Einfallspunkt &s fflrdieEin-undAusschaltungderSenderorganeenthalt, 

des Strahb 3 und dem Austrittspunkt des reflektierten durch die eine Mehrzahl von Phasen definiert wird, 

Strahls 8. der von der Dicke 15 der Windschutzscheibe wahrend derer jeweils eines der Senderorgane einge- 

abhangig ist, berucksichtigt werden muB, um die Bauele- schaltet ist, und mindestens eine Phase, wahrend derer 

mente 1 und 12 zu position! eren. alle Senderorgane ausgeschaltet sind, sowie Mittel fur 

Es ist zwar mOglich, die Bauelemente senkrecht zur 6 o eine sequentielle Messung der Intensitat der gebrochc- 

Windschutzscheibe zu positionieren; abcr in diesem Fal- ncn Strahlung zu jedem Scndcrorgan und bei Nichtvor- 

le wQrde die abgestrahlte Lichtleistung nicht maximal handensein einer von den Senderorganen kommenden 

ausfallen. Dies hingt damit zusammen, daB die Sende- Strahlung. B 

dioden zumeist ein Emissionsdiagramm besitzen, das im Einige bevorzugte, aber nicht ausschlieBhche Merk- 
allgcmcincn die maximalc abgestrahlte Lichtleistung in es male der erfindungsgeraiBen Vorrichtung werden im 
der Achse ergibt Von daher besteht die Notwendigkeit, folgenden angefQhrt: 
Sendedioden mit groBem Offnungswinkcl zu verwen- 

den, um diese rechtwinklig zur Windschutzscheibe zu - Es ist eine einzige Phase vorgesehen, wahrend 
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dcrcralleS nderorgane ausgeschaltetsind 

— Die Vorrichtung enthalt Mittel, urn von jeder 
Messung der von cinem Senderorgan ausgeheiiden 
gebrochenen Strahlung eine Messung der Strah- 
long in Abzugzubringen,dicbciNichtvorhand«i- s 
sein einer von den Senderorgancn kommenden 
Strahlung empfangen wird . 

— Die Vorrichtung enthalt Mittel, urn einen glex- 
tenden Mhtelwert aus einer Folge von Messungen 
der empfangcnen gebrochenen Strahlung zu jedem io 
Senderorgan zu bestiramen. 

— Die Vorrichtung enthalt Mittel, um die gleiten- 
den Mittelwerte zu vergleichen, die sich zu den 
einzelnen Sendcrorganen ergeben. 

— Die Vorrichtung enthalt Mittel, um die Einschal- is 
lung einer Wischvorxichtung auszulosen. wenn die 
Andeningsgeschwindigkeit wenigstens eines glei- 
tenden Mittelwero eine vorgegebene Schwelle 
uberschreitet. . 

— Die Vorrichtung enthalt eine Erfassungseinheit, 20 
in der die Senderorgane. die Empfangermittel und 
eine Schaltung zur Folgesteuerung der Senderor- 
gane untergebracht sind, deren Betricb als Antwort 
auf logifiche Auswahlsignale erfolgt. die von einer 
Verarbeitungseinheit gclicfert werden, wclche in 25 
einer Entfernung von der besagten Erfassungsein- 
heit angeordnetisL 

— Die Folgesteuerungsschaltung enthalt einen De- 
coder. 

— Die Vorrichtung enthalt drci Senderorgane, die 30 
an den drei Ecken eines gleichseitigen Dreiecks an- 
geordnet sind, das sich in einer Ebene crstreckt, die 

in etwa parallel zur Glasscheibe verlauft 

Weitcre Mcrkmale, Ziele und Vorteile der vorliegen- 55 
den Erfindung ergeben sich deutlicher aus der nachste- 
henden detaillierten Beschreibung einer bevorzugten 
AusfUhrungsform der Erfindung, die als Baispicl ohne 
einschrfinkende Wirkung und unter Bezugnahme auf die 
beigefQgten Zeichnungen angefQhrt wird, auf dencn — 40 
neben der bereits beschriebenen Fig- 1 — folgendes 
dargestellt ist: 

Fig. 2 zeigt eine Vorderansich; zur Darstellung einer 
Erfassungseinheit eines Sensors mit drei Senderdioden 
gemaa der vorliegenden Erfindung. 45 

Fig. 3 zcigt dne elektronische Detektorschaitung als 
Bestandteil der Erfassungseinheit von Fig, 2. 

Fig. 4 zeigt in Form eines Zeitdiagramms unter- 
schiedliche Kombinationen von Ansteuerungen der 
elektronischen Schaltung von Fig. 3 und die entspre- 30 
chende Messung, die sich am Detektor ergibt- 

Fig- 5 zeigt cine elektronische Verarbeitungsschal- 
tung, die mil der Detektorschaltung der Fig. 2 und 3 
verbunden ist. 

Fig. 6 zeigt die schematische Darstellung ernes Lei- 55 
stungsschaltkreises, der mit der Steuerung eines Schei- 
benwischermotors des Fahrzeugs verbunden ist. 

Fig. 7 zeigt ein weitcres Zeitdiagramm zur Veran- 
schaulichung der Funktionswcise der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung. *o 

Zunachst wird auf Fig. 2 Bezug genommen, in der 
eine optische Erfassungseinheit dargestellt ist. die drei 
Lumincszenzdioden Dl, D2 und D3 enthalt, die gleich- 
maBig an den drei Spitzen eines gleichseitigen Dreiecks 
im gleichen Abstand um eine zentrale Empfangsphoto- *s 
-diodc-19herumangcordnctsindrDicdrerDioden-Drbis 



D3 sind nach dera gleichen Neigungswinkel im Verhait- 
oJs zur WIndschutzscheibe ausgerichtet Als Variante 



konnen sie in unterschiedhchen Abstanden von der 
Empfangsph todiode 19 angeordnet werden, w bei sie 
so auszurichtea sind, dafi der rQckgestrahlte Lichtstrom 
auf der besagten Photodiodc 19 maximal ausfallL 

Die Ausrichtung und die Anordnung jeder der Sen- 
derdioden werden so gewahlt, dafi da* ^gestrahlte 
LichtbOnde! Jeder Diode eine besurnmt Fliche 20 der 
Wmdschutzscheibe, die durch Schraffuren angedcutct 
wird. abdeckt und daQ dieser Iichtflcck nach Reflexion 
auf die emp.findiiche Flache 21 der Empfangsphotodio- 
de 19 reflektiert wird. Der Berelch, der durch die von 
den drei Dioden ausgehenden Strahlungen nach Refle- 
xion auf der AuOenseite der Windschutzscheibc abge- 
deckt wird, wird durch einen dreigcteilten Kreis ange- 

deutet . _ w . 

An dieser Stelle ist darauf ninzuweisen, dafi auch ein 
erflndungsgemafier Regensensor mit nur zwei Sende- 
dioden in Frage kommen konnte. Die Erkiarungen zur 
Funkrionsweise der vorgeschlagenen Vorrichtung wer- 
den jedoch fur emen Sensor angefuhrt, der mit drei 
Sendedioden arbeitet. Diese Erkiarungen lassen sich 
leicht auf Vorrichrungen mit vier. funf odcr mehr Di- 
oden Qbertragen. . 

Es wird nun auf Fig. 3 Bezug genommen. in der die 
drei Sendedioden Dl — D3 zu erkennen sind. die jeweils 
durch einen Transistor 25, 26 bzw. 27 gesteuert werden, 
sowie die Empfangsphotodiode 19- 

Das von dieser Phdtodiode 19 empfangene Signal 
wird durch einen Operationsvcrstarker 29 vcrstlrkt und 
ist an eincm MeBanschluB 30 verfugbar, um durch eine 
elektronische Verarbeitungsschaltung verarbeitet zu 
werden, die sich in einera Elektronikgehause befindet, 
das im Inncrn des Fahrgastraums angeordnet ist und das 
weheruntenbeschriebenwinL m 

Im vorliegenden Beispiel ist die elektronische Schal- 
tung von Fig. 3 in das Gehause eingebaut. In dem sich 
die Bauelemente von Ilg/2 befinden, wobei sie mit der 
weitcr unten beschriebenen elektronischen Verarbei- 
tungsschaltung uber fQnf Leitungen verbunden ist, und 
zwar: 

eine Versorgungsleitung31; 
eincMasseleitung32; 

zwei Leitungen 33, 34 fur Auswahlsignale A und B; und 
eine Leitung30 fur den verstarkten Ausgangdes MefisU 

^Dic Stromversorgung der Erfassungsvorrichtung von 
Fig. 2 und der elektronischen Detektorschaltung von 
Fig. 3 erfolgt durch eine geregelte Spannung. die von 
einer Reglerschaltung 35 gelief er t wird. die mit Siebkon- 
densatoren 36 und 37 verbunden ist, ausgehend von ei- 
ner Eingangsspannung +V. 

Die Anzahl der Leitungen for logische Auswahlsigna- 
le kann nach Maflg^e der gew&hltcn Anzahl der Sen- 
dedioden unterschiedlich ausfallen. So sind fur die 
Steuerung von drei Dioden zwei Leitungen ausreichend 
FQr vier bis sieben Dioden muBten drei logische Aus- 
wahlsignale und folglich auch drei Leitungen verwendet 
werden. . ^ 

Jeder Transistor, der die Steuerung einer Sendediode 
ennoglicht, wird durch einen Ausgang einer Decoder- 
schaltung38 gesteuert, deren Ausginge durch die Deco- 
dierung der Signale A und B betatigt werden, die an den 
AuswahUeitungen 33 und 34 anstehen, ■ 

Die Funktionsweise des Sensors wird durch Fig- 4 
besser verstandlich, in der in Form eines Zeitdiagramms 
die verschicdenen"Kombimitionen der Ansteuerungen 
an den Eingangssignalen A und B dargestellt sind. Die 
Verarbeitung dieser Signale erfolgt beispielsweise mit 
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HUfe einer Schaltung mit fest verdrahteter Logik oder 
anhand eines Mikrosteuerbausteins. 

Dabei ist folgendcs zu beachten: Wcnn sich die bei- 
den Signale A und B wahrend einer mlt 39 bezeicbneten 
Phase auf einem Logikpegel Null befind n, wird keine 
Transistorstcuerung aktivien, und die drei Dioden Dl, 
D2 und D3 sind ausgeschaltet Das Ausgangssignal 40 
befindct sich auf einem Pegel entsprechend d r Mes- 
sung der Restbeleuchtungsstarke, die durch die Sonnen- 
strahlung oder die Umgebungsbeieuchtung bedingt ist 

Wenn sich das Signal A auf einem Logikpegel "1" 
beflndet, wohingegen das Signal B wahrend einer mit 41 
bezeichneten Phase auf einem Logikpegel Null steht, 
wird nur die Steuerung des Transistors Tl (Bezugsnum- 
mcr 41) aktiYiert, wobci sich das Ausgangssignal 43 auf 
einem Pegel entsprechend der Messung der Restbe- 
leuchtungsstarke befindet, zuzOglich der Beleuchtungs- 
starke, die dem MeBwert fur die von der Diode D2 
ausgehenden gebrochenen Strahlung entsprichL 

Wenn sich die Signale A und B beide auf dem Logik- 
pegel "1" befinden. wie dies wahrend der Phase 47 ange- 
seben 1st wird nur die mit 48 bezeichnctc Steuerung des 
Transistors T3 aktiviert, wobei das Ausgangssignal 49 
auf einem Pegel entsprechend der Messung der Restbe- 
leuchtungsstarke steht zuzuglich der Beleuchtungsstar- 
k , die dem MeBwert fur die von der Diode D3 ausge- 
henden gebrochenen Strahlung entspricht. 

Der Vorgang wiederholt sich anschlieBend, um zu ei- 
ner neucn Messung zu fuhren, die der Messung der 
durch die Somen- oder Umgebungsstrahlung 50 be- 
dingten Restbeleuchtungsstarke entsprichL 

Somit wird deutlich, daB auf diese Weise eine Folgc 
von Mcssung^n von Signaien vernigbor wird, die aus 
unterschicdiichen Bahnen hervorgehen, welche durch 
die lichtwege zwischen jeder Sendediodc und der Emp- 
fangsdiode definiert werden, sowie eine fiir die Umge- 
bungsbeieuchtung representative Messung. 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung der elektrooischen Ver- 
arbeiiungsschaltung, die mit der Erfassungscinheit ver 



15 



Fig. 6 zeigt in schematischer DarsteUung den Lei- 
stungsschaltkrcis fur die Steuerung des Scheibenwi- 
schermotor867 f der0berdieKontakt derbeidenRelais 

57 und 58 gespeist wird 
5 DieK ntaktederRelaissmdunRubezustand darge- 
steutOberdasRelais57kannmandenM t rmuiued- 
riger Drehzahl lauf en lassen. Bei gieichzeitigeT Ansteue- 
rung des Rclais 58 lauft der Motor mit groBer DrehzahL 
Auf herkommliche Wcise crmdglicht die Ruckstellung 
io der Umschaltrelais in Ruhestellung die automatische 
ROckkehr der Wischbiatter in ihre untere Position, so- 
lange der Nocken C der als Ta^kstellungsnocken ,, be- 
zcichnet wird, den mit CA bezeichneten Parkstellungs- 
kontakt nicht auf Masse geschaltet haL 

Auf diese Weise ermOgiichen die Schaltungen der 
Fig. 5 und 6 die Obernahme einer Ansteuerung Ober das 
Lesen der Kontakte 61 P 62 und 63. 

Als Bcispiel ohne eusschlieBcnde Wirkung kann die 
erste Ansteuerung einem Betrleb mlt niedriger Ge- 
20 schwindigkeit, die zweite Ansteuerung einem Betrieb 
mit hoher Geschwindigkcit und die dritte Ansteuerung 
einem Betrieb im Automatikmodus zugeordnet werden, 
Der Mikrosteuerbaustcin 51, der das Lesen der akti- 
vierten Ansteuerung flbernimmu schaltet die Vorrich- 
25 tungaberdiebwdenRelais57und58indiegewiinschte 

Betriebsart . 

Fig. 7 zeigt erneut den Verlauf des Ausgangssignals, 
das a us den verschiedeqen aufeinanderfolgenden Span- 
nungen VI, V2, V3, V4 f VI % \2\ V3' usw. besteht. die in 
Fig. 4 auch mlt 40, 43, 46, 49 und 50 bezeichne t werden. 

Nachdem er seine zwei an die Transistoren 52 und 53 
angcschlossenen Ausgange auf den entsprechenden lo- 
giscben Wert eingcstcllt hat, nimmt der Mikrosteuer- 
baustcin eine Erfassung des gelesenen Werts VI, V2, V3, 
V4 usw. vor. wobei er wahrend der Dauer der Bereitstel- 
lung dieses Werts an der Leitung 30 eine Analog-Digi- 
tal-Umsetzung steuerL 

Dazu wird die Dauer der Bereltstellung des zu lesen- 
den Werts linger als die notwendigc Zeit fur die Ana- 
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bunden ist und in der die folgenden Baueleraente um 40 log-Digital-Umsetzung des erfaflten Werts ECwUiit. 



einen MikrosteuerbausteinSl angeordnet sind: 

— erne Schnittsteilenschaltung zum Sensor, unter 
EinschluB der funf AnschluBleitungen 31. 33. 34, 30 
und 32; 

— eine Steuerschaltung, die um zwei Transistoren 
52 und 53 herum konstruiert und mit zwei logischen 
Ausgangen des Mikrosteucrbausteins verbunden 
ist, um die Erzeugung der Auswahlsignale A und B 
zu ennoglichen, die wie vomehend beschrieben 
verwendet werden; 

_ e in Analog-Digiul-Umsetzcr 54, der die Erf as- 
sung der verschiedenen MeBwerte ermfiglicht, die 
nacheinander durch die Empfangsphotodiode und 
den zugeh6rigen Verstarker gcliefert werden; 

— eine Vorrichrung zur Spannungszufuhr und -re- 
gelung 55; 

— wahlweise eine mit dem Mikrosteuerbaustein 
verbundene Watchdog-Vorrichtung 56, die an sich 



Dieser Wert kann typischerwelse 100 Mikrosekunden 
bei einer Umsetzungsxeit in einer GroBenordnung von 
50 Mikrosekunden betragen. 

So wird verstandlicK daB die Vorrichtung in der Lage 
ist, Erfassungen in einer GroBenordnung von 10 000 pro 
Sekunde durchzufuhren. 

Diese Zahl wird natQrlich nur als Orientierungswert 
angegeben, um die Mdglichkchen der vorgeschlagenen 
Vorrichtung besser verstandlich zu machen. 

Diese Moglichkciten sehen insbesondere die folgen- 
den Punkte vor: Glattung jeder Messung durch die Be- 
sdmmung eines gieitenden Mittelwens zu mehreren 
aufeinanderfolgenden Werten, die sich auf ein und die- 
selbe Sendediode beziehen, Einschatzung der Regen- 
55 menge Qber eine Messung der Veranderungsgeschwin- 
digkeit der einzelnen Werte, Klarung bei abrupten Ver- 
anderungen der Werte Qber eine Auswertung der kom- 
binierten Entwicklung bei den drei durchgefuhrten 
Messungen sowie Korrektur der Fehler. die durch St6r- 
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vollig herkfimmlich ausgefOhrt sem kann und die an eo beleuchtungsstarken bedingt sind. 



dieser SteUc nicht welter beschrieben wird; 

— zwei Relais 57 und 58, die durch zwei entspre- 
chende Ausgange des Mikrosteuerbausteins Qber 
zwei Transistoren 59 und 60 gesteuert werden; 

— eine Mehrzahl von SteuereingangsanschlQssen 
61, 62 und 63, die durch drei Eingange 64, 65 und 66 
des Mikrosteuerbausteins gelcsen werden k6nnen. 
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Es folgt nun eine Beschreibung der Mittcl, die inner- 
haib des Mikrosteuerbausteins eingesetzt werden k6n- 
nen, urn die in der Einleitung der vorliegenden Patentan- 
m Idung dargelegten Anf orderungen zu erf QUen. 

Die Unempfindlichkek des Sensors gegenaber auBe- 
rcn Starstrahlungen, wie Sonncnstrahlung, StraBenbe- 
ieuchtung usw^ kann dadurch erzielt werden, daB von 
den ermittelten Werten V2 bis V4 der MeBwert VI in 
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Abzug gebracht wird, welcher der StfirbdeuAttngs- 
starkc entsprichL Dadurch bleibt der erxnittelte Wert 
eln Absolutwert zur Regcnstarke, der dazu dienen kann, 
den Betrieb imAutoniatikm dus einzuschakeiL ^ 

Wie bereits zuvor erwahnt, kflnnen die verarbeiteten 
Werte geglattei werden, indem zuvor im Mikrosteuer- 
baustein em gleitender Mittelwert bestimmt wird, um 
jcdeunzeirigeEinschaliungzuvermciden. 

Die Vorrichtung ermOglicht es, Umerschieden bo 
den Abstrahlleistungen der Dioden, ihrcr Alterung im 
Lauf e der Zeii sowie dea daraus resultiorenden Verstel- 
lungen Rechnung zu tragen. Im einzelnen vermeldet die 
vStunTden Rttck|riff auf Feste SchweUenwcrte, 
um die verschledenen Wischstrategien auszuloscn. Die 
Vorrichtung miflt vielmehr die Entwicldung der Be- 
feuchtung der Windschmzscheibe, wobei die Einschal- 
tung dann automatisch erfolgt. wenn die Stcigung dieser 
Entwicklung. wie aie bei mindestens zwei der drei Span- 
nungen V2 bis V4 gemessen wird, eine besnmmte 
Schwclle Oberschreitet Wenn desweiteren die lichtlei- 
stungen der Scndedioden linterschiedlich ausfallen. fallt 
auch das fur die einzelnen Dioden gemessene Signal bet 
gleichbleibender Befeuchtung unterschiedlich aus. Erne 
Ansteuemng wird erst dann ausgelost, wenn bestatigt 
wird, daB eine parallele Entwicklung in der gleichen 
RJchtung bei mehr als einem Sensor stattfindet 

Die Unanfllligkeit gegenQber Verschraumingen. 
Verkratzungen oder Auftreffpunkten auf der Wind- 
schutzscheibe, die sich auf den Betrieb des Sensors aus- 
wirken kdnnten, wird dadurch erzielt. daB die drei auf- 
einandcrfolgenden Abstrahhnsen von den drei Dioden 
aus eingesetzt werden und daB die Entwicklung cer Be- 
ieuchtungsstarke auf drei verschiedenen Bahnen liber- 
wacht wird Dadurch erhalt roan die Bestatigung einer 
Tendenz durch die Erfassung eines dominicrenden Vcr- 
baltens und die Nichtberilcksichtigung der Entwicklung 
einer punktuellen Information vc: und nach dera Wi- 
schen. Dieses Prinzip ermfiglicht folglich die L6sung der 
Probleme im Zusammenhang rait Verschmutzungen. 
Verkratzungen oder Auf treffpunkten, die ansonsten den 
Betrieb des Sensors stdren k&nnten. 

Die erfindungsgeraafle Vorrichtung erfordcrt keiner- 
lei Einstcllung, da das Erfassungsprinzip auf der Mes- 
sung von Veranderungen und nicht auf absoluten Wer- 
ten beruht.die eine anfangiiche EinsteUung erforderlich 
machen wilrden. 

Die Vorrichtung besitzt eine Empfindlichkcit, die eine 
ausgedehnte Erfassung von feinem Nicseiregen bis hin 
zu WolkenbrQchen ermOglicht. 

Der MeBbereich kann in die jeweils ben5ugte Anzahl 
von SprQngea aufgeteilr werden, nach MaDgabe des 
MeBwerts. der durch den Analog-DigiiaMJmsetzer gc- 
liefert wird Bei Bedarf laflt sich leJcht eine nichtlineare 
Progressivitat definieren, die eine Auswertung kleiner 
Veranderungen ennoglicht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann eine Dia- 
gnosefunktion beinhalten und die Moglichkeit bietcn. 
die Efnzien2 und damit die Abnutzung der Wiscfabi&ner 
des Scheibenwischers zu erfassen- 

Im einzelnen ist die Vorrichtung in der Lage, das 
Nichtfunkdonieren einer Scndediode. cine fesisitzende 
Verschmutzung sowie die Qualitat des Wischvorgangs 
Qber eine Messung der Obertragung durch die Wind- 
schurzscheibe unrainelbar nach dem Vorbeikoromen 
-der Wischblatier zu rfassen,-usw.- 
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Die in der vorlicgendcn Erfindung vorgeschlagene 
Vorrichtung ist einfach und mit einem geringen Kosten- 
aufwand verbunden, da fQr ihre Ausfahrung nur Qbliche 
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Bauteile mit niedrigen Kosten benotigt werden. 

iff VerarbeitungBdektronik erforden emen kleinen 
Mikrosteuerbausteinund wenige Pfjiphere Bauelcmen- 
te,DarQberhinaus rmoglicht die Flexibility die durch 
die Software fOr di Steuerung des Mikrosteuerbau- 
steins geboten wird, eine schneUe Anpassung an die 
unterschiedlichen vorgegebenen SteueTunpstrategien. 

Die vorliegende Erfindung ist natOrlich keineswegs 
auf die vorstehend beschricbene und auf den Zeichnun- 
gen dargestente AusfOhrungsform beschriinkt, sondern 
der Fachmann kann nach seinem Ermessen jede ge- 
wOnschte Variante oder Anderung daran vornehmen. 

Patentanspruchc 

1. Vorrichtung zur Erfassung von Wasser oder der- 
gleichen auf einer Fensterscheibe ernes Kraf ti ahr- 
zeugs, insbesondere von Regen auf einer Wind- 
schutzscheibc, im Hinblick auf die automatischc 
Steuerung eines Scheibenwischers. enthaliend ei- 
nen optoelektronischen Sensor, der mindestens 
zwei Strahlungssenderorgane (D1-D3) und Emp- 
fangennittel (19) mr die Strahlung umfaBt. die von 
den Senderorganen ausgeht und durch die Wind- 
schutzscheibe gebrochen wird , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sic Folgesteuerungsminel (51 r 52, 53, 
3S, 25, 26, 27) fur, die Bin* und Ausschaltung der 
Senderorgane enthfilt, durch die eine Mehrzahl von 
Phasen (41, 44, 47) denniert wird, wahrend derer 
ieweDs eines der Senderorgane eingeschaltet ist. 
und mindestens eine Phase (39), wahrend derer alle 
Senderorgane ausgeschaltet sind, sowte Mittcl (29, 
54, 51) fQr eine sequentielle Messung der Intens'rut 
der gebrochenen Strahlung zu jedem Senderorgan 
und bei Nichtvorhandensein einer von den Sender- 
organen kommenden Strahlung. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Folgesteuerungsrnittel (51, 52, 53, 
33, 25, 26, 27) fOr die Ein- und Ausschaltung der 
Senderorgane eine eirurige Phase (39) ansteuern, 
wahrend derer alle Senderorgane (Dl — D3) ausge- 
schaltet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie Mirtel (51) enthaii, um von jeder 
Messung (V2— V4) der von einem Senderorgan 
ausgehenden gebrochenen Strahlung eine Messung 
(VI) der Strahlung in Abzug zu bringen, die bei 
Nichtvorhandensein einer von den Senderorganen 
kommenden Strahlung empfangen wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Mittel (51) enthait, 
um einen gleitenden Mittelwert aus cincr Folgc 
von Messungen (V2— V4) der cropfangenen gebro- 
chenen Strahlung zu jedem Senderorgan zu be- 
stimraen. , . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zcichnet. daB sie Mittel (51) enthaJt, um die gleiten- 
den Mittelwerte zu vergleiehcn, die sich zu den 
einzelnen Senderorganen ergeben. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOchc 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Mittel (57, 58) ent- 
halt, urn die Einschaltung einer Wischvorrichrung 
auszuloscn, wenn die Anderungsgeschwindigkeit 
wenigstens eines gleitenden Mittelwerts eine vor- 

-gegebeneSchwefleuberschreiteL 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnct, dafl sie eine Erfassungs- 
einheh enthalt, in der die Senderorgane (Dl— D3X 
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die Empfangermittel (19) und cine Schaltung 
(Fig. 3) zur Folgesieuerung der Senderorgane un- 
tergebracht sind, deren Betrieb als Antwort auf lo- 
gischc Auswahlsignale (A, B) erf olgt, die von einer 
Verarbeitungseinheit (Fig. 5) gelief ert warden, wel- 5 
che in einer Entfernung von der besagten Er/as- 
sungseinheit angeordnet ist 

8. Vorrichtung naeh Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeiciinet, dafl die Folgesteuerungsschaltung einen 
Decoder (38) enthalt 10 

9. Vorrichtung nach cincm der Arapruefae 1 bis 8, 
dadurch gekexmzeichnet, daB de drei Senderorga- 
ne (Dl— D3) enthalt, die an den drei Ecken eines 
glckhseitigen Dreiecks angeordnet sind, das sich in 
einer Ebene erstrcckt, die in etwa parallel zur Glas- 15 
scheibe verlflufL 



Hierzu 6 Seiie(n) Zejchnungen 
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